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Uvod

VAS, a.s. provozuje vodarensky infrastrukturni neljena Uzemi kréjJihomoravsky a
Vyscina, vzdy ve ttech okresech (Blansko, Brno-venkov, Znojmo a Jdélakebt,
Zdar nad S4z.). Pro vyrobu pitné vody odebira suraxmu z povrchovych zdrbj(asi

50 % vody vyrobené),ipdevsim z vodarenskych nadrzi (dale jen VN) NRige a
Hubenov (okr. Jihlava), Vir a Most&{okr. Zd&'ar nad Saz.), Znojmo a vodarensky
odker z viceelové nadrze Vranov (okr. Znojmo). Rozsahy povogtistni podminky
jsou velmi odlisné, stefnjako charakteristiky jednotlivych nadr¢mab. 2.

VeSkeré povrchové vody jsou upravovany. PoZadawekjakost pedevsim pitné vody
se stale zvysuji, tim seasr® naristaji naroky na kvalitu surové vody i na Urtive
technologii Upraven vod (dale jen UV). UV pro vyjmeeané vodni zdroje pochazi
pievazre z druhé poloviny minulého stoleti,ckteré jiz proSly wfitym stuprgm
modernizace, ale &8inu zasadni zémy teprve ¢ekaji. V reékolika piipadech se
pripravuji podklady, dkde jiz byly vlastni prace zahajeny a na UV Hospro (VN
Hubenov) a UV Nov&ise jiz byly modernizace ukoeny.

Ve smyslu ustanoveni zak. 274/2001 Sb., v platném &mi (dale jen zéakona o VaK) a
jeho provédci vyhlasky jsou ve VAS, a.s. surové vody jedngtiv povrchovych
zdroju zatazovany do fislusSnych kategorii a stejpe tomu i u sotasnych technologii
UV (Tab. 1. Dva z &chto vodnich zdréj — VN Mostist a VN Vir — byly z@azeny
podle zakona o VaK do Plarpro zlepSeni jakosti surové povrchové vody (tzk¢
plany), coz umoznilo podrokj$i monitoring a hodnoceni viiw povodi obou nadrzi.

Tabulka 1. Prehled kategorii surové vody a stavajicich technold@gJVv

HUBENOV [ MOSTISTE| N. RIiSE VIRI |VRANOV | ZNOJMO
kategorie surové vody Al A3 Al A3 A3 A 2*
kat. technologie UV A3 A2b A3 A2a A2 A2

* huminové latky, barva, CHSlf a BSK; v max. 20 % zpracovanych rozliarykazuji zvySené hodnoty
spojené s okalovymi stavy (kat. A 3). V celmithiadach jsou vSak v kat. A 2. Ostatni ukazatele jsou
v maximalnich hodnotach v kat. 2 a nizsi. NaSené hodnoty AOX byla gtena vyjimka.

Vlastnicke, provozni a Uzemi-regionalni informace

Spravcem povodi u vSech nadrzi je Povodi Moravp,, stSechny nadrze rat
k vodohospod#&ké soustay Dyjsko — svratecke. Provozovatelem vSech SestijelV
VAS, a.s., jeji provozni divize: Jihlava pro UV NoRiSe a UV Hosov, divize &ar nad
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Saz. pro UV Vir a Mostigt divize Treb& pro UV Stitary (voda z nadrze Vranov) a
Znojmo pro UV Znojmo. Vlastniky infrastruktury jso®vazky ngst a obci

v jednotlivych regionech. V okrese Jihlava je vy®ma vodarenska soustava, ve které
jsou oba skupinové vodovody (dale jen SV)&TelUV NovaRise a SV Jihlava s UV
Hosov, navzajem propojeny. Obdobna situace je v @iiar nad Saz. — propojeni
soustavy virské a mostgké. Z UV Mostidt je sowasré dodavana pitna voda do SV
Trebi, ktery méa jako hlavni vodni zdroj nadrz Vranoyim jsou vzajemé& propojeny i
celé regiony. Bpravuje se propojeni SVigbi a SV Znojmo. Jeif¢ba podotknout, Ze

se vSak nejedna o celkovou vzajemnou zastupitehuvef.

Tabulka 2. Z&kladni Udaje o nadrzich[3, 7]

HUBENOV |MOSTISTE| N.RISE VIR | VRANOV | ZNOIJMO
tok MarSovsky p. Oslava OlSansky p. Svratka Dyje jeDy
0,62 km 65,958 km 5,0 km 114,9 km 175,45 ¥m  13@n
plocha pov. krh 20,24 222,94 21,31 410,5 2211,8 2464,
¢. hydrol.pdadi 4-16-01-028 | 4-16-02-041 4-14-01-038-15-01-037| 4-14-02-05[14-14-02-063
uvedeni do provozu 1972 1960 1985 1958 1934 1966
km vzduti i max. hl. 1,6 5,385 9,3 29,8 5,5
celk. zatopena plocha ha 55 93,0 53,5 223,6 761,3 53,3
celkovy objem nadrzetf 3,385 mil. 11,937 mil.| 3,09 mil. 56,193 mil.| 132,696 mi|. 4,290 mil.
koéta koruny hraze m n.m. 524 480,4 556,4 470,45 353,39 228,49
vySka hraze nad dnem 19 32,7 20 66,2 47 17
@ dlouhodoby réni
pratok nt/s 0,155 1,347 0,105 3,64 9,74 10,25

Charakteristiky jednotlivych nadrzi

Funkce nadrzi shrnuje Tab. 3. Podle technickychuli¢Eeab. 2) jsou srovnatelné VN
Nova Rie a Hubenov (vyskou hraze i kétou koruny, celkowgbjemem, zatopenou
plochou i plochou povodi). Vyuziti Gzemi obo#chto povodi je vSak odlisné.
Technickymi parametry se uvedenym vodninimilpiiblizuje VN Znojmo, nachazi se
vSak ve zcela odlisSném présti (i nadmeéské vySce), ma nesrovnatelné povodi
plochou a zfisobem vyuZziti. Ze sledovanych se jedna o 3 nejmédize.

Stredni hodnoty jednotlivych parameticharakterizuji VN Mostigt ktera je vSak
piedevsim zfisobem vyuZiti povodi odliSna od ostatnich a s nimasrovnatelna.
V jejim povodi pevazuje zerdélské vyuziti pozemk a je zde znmé mnoZstvi
rybniki s polointenzivnim chovem ryb. Osidlenfac obci produkuje odpadni vody.

V regionu nej¥tSimi jsou VN Vir a vicefelova nadrz s vodarenskym @dém Vranov.

VN Vir ma dw dil¢i povodi, Svratky a Bilého potoka. Povodi Svrathkyavni tok - je
mére zatizeno nez oblast Bilého potoki#gkajiciho od Pobky.

Obdobr¢ povodi nadrze Vranov jegdba popisovat odtene: Moravska Dyje prameni
naCeskomoravské vrchowirS od Tete, odtéka do Rakouska, kde se spojuje s drunym
pramenem Dyje a jako jeden tok se vraci na nasSmilmnad koncem vzduti nadrze
Vranov. Téndi polovina povodi leZi mimo UzeraR. Levostranny fitok Zeletavka je

po strance kvality surové vody probléndi®i nez povodi Moravské Dyje [5].

Pouze poznamka k ploSe povodi VN Znojmo v Tab.eAna se v podstab povodi
Vranova a mezipovodi Dyje od hraze Vranova po MidzZZnojmao.
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Struéné o technologiich UV[8]

UV NovaRiSebyla modernizovana v roce 1998 - daia o teti technologicky stuge
Technologie sestavé z flokulace, sedimentace, @var, filtrace na piskovych filtrech,
ozonizace, GAU (granulované aktivni uhli) filtrabggienické zabezgeni chlorem.

UV Hosovbyla zrekonstruovana v roce 2001 a technologieyjé tiistupiova. Sestava
z flokulace, sedimentace, ztvrzovani, filtrace nskpvych filtrech, ozonizace, GAU
filtrace, hygienické zabezpeni pomoci oxidu chlatitého.

UV Mostistt ma klasickou dvoustaipvou technologii. V satasné dob se fipravuje
projekt ,Doplreni technologie a rekonstrukce UV Mostiss doplrénim technologie:
oxidace manganu, 1. sep. stipdoplréni flotace, rekonstrukce filtrace, ozonace +
filtrace pes GAU, dezinfekce - dopini UV z&eni, rekonstrukce chemického a
kalového hospodétvi aj. Pateba modernizace vyplyva mj. i z kvality surové vody
(kategorii A 3 zjisobuje pedevsim ukazatel AOX, pro ktery je dieha vyjimka dle
pravnich pedpisi) a intenzivi vyuzivaného povodi nadrze.

UV Vir je dosud vybavena jednostiqvou technologii. Row? zde se fipravuje
projekt ,Doplreni technologie a rekonstrukce UV Vir*, zatim benki@&tniho terminu
zahgjeni. Dopléenim technologie se ma zajistit: oxidace manganiegage,
rekonstrukce filtrace, ozonace + filtracgeep GAU, dezinfekce - dopini UV z&eni,
rekonstrukce chemického @&st&né kalového hospodsatvi aj. Zansr opét vychazi
predevsim z neodpovidajici kategorie surové vodiZ j@j¢inou jsou huminové latky a
AOX (rovnéz je udtlena vyjimka s uloZzenim napravnych digait).

UV Znojmo pati technologii do kategorie A 2, klasick& dvoustona Uprava. Probihaji
piipravné prace na zahdjeni jeji modernizace¢isppci po technologické strance ve
zmené prvniho sepakaiho stups, tj. sedimentaci n&ifice Ill. generace, zémou
davkovani siranu Zelezitého, vyuZziti pouze vaperowy pro Upravu pH, ztvrzovanim
vody CQ, vyuzitim UV z&eni s naslednou chloraminaci ipadre filtry GAU (podle
jakosti vody a pozadavKegislativy). UV se v fipads realizace viech uvedenych&m

piesune do kategorie Upravy A 3.

UV_Stitary je za&azena do kategorie A 2. V s@msné dob probihaji projekni a
piipravné prace na jeji rekonstrukci, sp@jici p‘edevSim v dopkni ozonizace a
filtrace p'es GAU a ve vyuzivani UV géni.

Charakteristika jednotlivych povodi

VN NovaRiSebyla uvedena do provozu v roce 1985. Jedna seadps frevahou leg
(67 %), mensim podilem ornédgy (16 %), travnich poro$t(14 %). Osidleni povodi je
fidké. Soustavna zastavba je ve dvou obcickeclv a OlSanech @kolik desitek
obyvatel). Odpadni vody nejsou svedenyO@V [5].

Vodni zdroj n&l od patdtku stanovena ploSnd pasma hygienické ochrany (eal
PHO). Podle satasné koncepce ochrany vodnich zdlrajplatnych pravnichipdpisi
byla provedena zéma a dnes jsou stanovena ochranna pasma (daleFgh @ Il. st.
OP |. st. zahrnuje zatopu nadrze, OP Il. st. jgeno zénami diferencované ochrany
(dale jen zZDO). Do ZDO 1 hyly #azeny pozemky na ¢enudolnic a drah
soustedného odtoku (tzv. akumulai zona) a v bezprastdni blizkosti vodnich tak
dale plochy s vysokou svazitosti a slk§mi nebo nevyvinutymi pdami, pramenigt
mokiady, gFipadré povodi malych tok zaus¢nych gimo do VN. Tyto pozemky jsou
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zatravreny nebo navrzeny na zatraym. Do ZDO 2 byly zéazeny plochy navazujici na
ZDO 1, odvodsné nebo na odvodni bezprosedre spado¥ navazujici a erozn
ohrozené pozemky, plochy s propustnyridg@mi a infiltra&ni oblasti [5].

Na hladinu VN byl v roce 1998 umést mobilni aerator — plovouci #aeni okyskujici
vodu v nadrzi. Timto op&nim, které je dosud v trvalém provozu, se snétitaofizace
a celko¥ se zlepSila a stabilizovala jakost surové vody(pravu (Tab. 1).

VN Hubenov

Povodi VN je porérné malé, a proto od @atku existuje pecerpavani povrchové vody
ze sousedniho povodi Jedlovského potoka. Podmirdyou povodich jsouijblizné
stejné, asi 30 % ploch je zaléao (vice v povodi Jedlovského p.) @bfizné 50 % se
vyuZiva zenidélsky, z toho 60 % jako ornaiga (vice v povodi MarSovskeho p.).
Osidleni méa vesnicky charakter, veétSich obcich (DuSejov, &frny Jenikov) jsou
vybudovanyCOV. Ostatni sidla jsou s mensimépan obyvatel a budovariOV je
pripravovano v pozgSich letech planovacim krajskym dokumentem PRVKoovodi
se nenachazi vyznamné bodové zdroj€istiai.

Piavodni ploSna PHO byla spravcem povodi zrevidovan®R ve formd ZDO, ta vSak
nejsou dosud pravomocna.

VN Mostisg

Povodi ma pedevsim zewudelsky charakter (54 % plochy povodiJieplada zde orna
puda (82 % ze ze#klské) s gstovanim obilovin, brambor a technickych plodin.
Zalesrno je cca 28 % plochy povodi. V obcich v povode 2gn&t 10 000 obyvatel,
sedm nejutSich obci je vybaven@OV (OISi n/O., Bory, Radostin n/O., Bohdalov,
Jamy, Nové Veseli, Vatin a samostatna pro bramborsiatin). Nad VN je asi 170
rybnikii o celkové plose 6,7 Kma celkovém objemu 9 mil. fnKritickd hodnota
piisunu fosforu z hlediska udrzeni mezotrofni UZstnge dvojnasobhpiekraiovana a
nédrz trpi eutrofizaci [2].

Pt zjiStovani gicin eutrofizace se uvazovalo o zasadnim vlivu rybnilpovodi. Bylo
provedeno bilatni hodnoceni Zivinového reZzimu, které zahrnovaltaitté rozbory
hydrologie rybnik, sloZeni vstupujici a vystupujici vody acéih toki P a N v ramci
ryb&'ského obhospodavani. Ukazalo se, Ze rybniky nejsou pro VN vyzngmzdroje
eutrofizace. Negativni vliv intenzivniho chovu rydvSak v tom, Ze rusSitijpozenou
schopnost rybnikzadrzovat P a tim zlepSovat jakost protékajiciyvddko hlavni zdroj
P byly identifikovany bodové zdroje (vypusti komimiéh odpadnich vod), jako hlavni
zdroj N plosné zegtélstvi [2].

V roce 2005 doslo k havarii hraze atstedku sniZzeni hladiny se zhorSila jakost surové
vody. Situaci byloifeba operativéiiesit a na UV byla vybudovana fléts jednotka.
Plosna PHO z 80. let min. stol. byla spravcem povedidovana a v s@asné dob
jsou stanovena OP I. a Il. st. se ZDO. Povodi seitmije v rdmci Akniho planu.

VN Vir

Znanacast povodi VN je zalesna (34 % plochy) nebo zatrayma (16 %), jako orna
puda je vyuzivana mensast povodi (29 %). Trvalé porosty se nach&edevsim v
diléim povodi hlavniho toku — Svratky. Obd@bjako v povodi VN Mostist je zde
osidleni rozmigho do rkolika obci, z nichZ &3i jsou vybavenyCOV (Dalein,
Jimramov, Svratka, ve vystaviSvratouch). Poginé¢ znané mnozstvi odpadnich vod
vznika v rekre@nich objektech rozmi&tych v rdmci celého povodi.

Bodovym zdrojem ohrozZeni je stara&av objektu Mars Svratka (z&igtené horninové
prostedi €kavymi chlorovanymi uhlovodiky), jehoz dekontamiegmobiha.
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VyrazrgjsSi zne&isténi do VN gichazi z povodi Bilého potoka — Rida a jejiho okoli.
Komunalni ¢&istirna ve mist ma rekonstrukci dokaenou, COV ZRUD
Masokombinatu jako nejSiho bodového zdroje modernizaci prochazi. DalSim
bodovym zdrojem jsou P@kké strojirny, roviZ s vlastniCOV, rizikem jsou zde of
staré zatze ze specialniho strojirenského provozu. V poRitBho potoka feviada
zentdélska pida nad zalesmim.

Pivodni PHO jsou dlouhodeéb revidovana, zatim neu&ge, k navrzenym OP
(dokumentace byla zpracovana postupro diki uzemi povodi) byl&gada odvolani a
dosud nedoSlo ke zirg.

VN Znojmo
Nadrz Vranov, lezici nad VN Znojmo proti proudu Byje vyznamnym vodnim dilem,

které rozdluje celé povodi nad VN Znojmo, pro kterou je takdgtatna pouze
charakteristika mezipovodédhto nadrzi (cca 250 Kin Cast povodi, fedevsim podél
toku Dyje, je sotiasti Narodniho parku Podyji a jeho OP, ktera j¢ ¥8Bzales#ina. Ve
zbytku povodi jsou ze#dklské i lesni pozemky. Osidleni v malych obcich waqub
neni vyznamné z hlediska ohrozeni povrchovych vaétopa VN bezprostdre
navazuje na okresnidsto Znojmo, které jgadrs odkanalizovano getns COV, je v3ak
vhiméno jako potenciélni bodovy zdrégného zn&steni.

Plosna PHO byla zém¢na na OP, nasledmoslo k diti zmené, kterd neni pravomocna.
ZvySené hodnoty AOX, pro které plati vyjimka, porhgravé&podobré z povodi mezi
VN Znojmo a nadrzi Vranov, nebov surové vod Vranova se nevyskytuji. Jejich
pavod vSak nebyl zatim zji&t.

Nadrz Vranov s vodarenskym agtbm

Jednd se o vicedlové vodni dilo (Tab. 3), které nefianezi VN. Velkacést povodi
leZi v Rakousku (cca 46%). OR tvai nejvyznamejsi a frevaznowast povodi nadrze
Moravskd Dyje a Zeletavka. Jako jedind zvybranyoldrZzi je rekremg
vyuzZivana.V bezprostdni blizkosti nadrze se nachazi velké mnozZstvieeskich
objekti, které mohou ovliovat jakost vody.

Na GzemiCR ma na nadrz vyznamny vliv osidleni, zejména pkodwP a organického
zneiisténi, coz se stale vice projevuje eutrofizaci poweéhorody. V povodich
Moravské Dyje a Zeletavky je z celkového¢po40 600 obyvatel n€OV napojeno
piiblizng pouze 50%, ficemZ mén prizniva situace je v povodi Zeletavky. Budovani
cistiren a odpovidajiciisteni odpadnich vod jetdezitym opatenim v povodi [4]

Pro ochranu vod je vyznamny Bilateralni Projekt ydiByje. Jedna se agshranini
projekt programu INTERREG Il AeSeny ve spolupra@R a Rakouska. Hlavnimi
partnery jsou na rakouské stég®polkovy ttad pro zivotni progedi ve Vidni a Narodni
park Thayatal, nateské strai Vyzkumny Ustav vodohospottky T.G.M., v.v.i.,
pobaika v Brre ve spolupraci s dalSimi institucemi - Povodim Magras.p., Narodnim
parkem Podyji, KU Jihomoravského kraj&askym hydrometeorologickym ustavem.
Hlavni cile projektu spiivaji v sestaveni navihopateni vedoucich k dosazeni
dobrého ekologického stavu ve smyslu Ramcov&sice EU [6].

V poloviné ¢ervence 2007 se na nadrzi vyskytl vegetazakal tvéeny pedevsim
obrninkami roduPeridinium v paitu desitek tisic jediricv 1 ml, avSak bez dopadu na
technologii UV a jakost pitné vody.

V roce 2000 z&ala probihat revize OPfipodni PHO byla zruSena a bylo navrzeno OP
l.st. a prvni uzemi OP Il. st., zahrnujici zatopachranny pas naezich nadrze.

69



Tabulka 3. Funkce vodnich nadrz{7]

UCEL VODNICH D EL
HUBENOV | akumulace vody - vodarensky aabzajiSeni Qmin.
MOSTISTE | akumulace vody - vodarensky aupzajiseni Qmin., vodni elektrarna
snizeni povotiovych Q
nadlepSeni Qeky Oslavy-zajidini odlEru k provozu sadek a biiho rybniku pod VD
NOVA RISE | akumulace vody - vodarensky aapzajis&ni Qmin., snizeni povavych Q
VIR ochrana ped povodimi, akumulace vody - vodarensky @dpvodni elektrarna
zajiseni Q min.pod nadrzi, naplepseni Q pro zavlahy potB
VRANOQOV [akumulace vody - zavlahy, energetika, vodar.éodajiS&ni Q min.,
ochrana fed povodami, rekreace, vodni sporty, plavba, rybi hosgetia
ZNOJMO |vyrovnani Q - zajigini pritoku v Dyjsko-mlynském nahonu od Krhovického jezu,
odkery pro zavlahy, odéry drobnych odbratel, zajiS&ni Qmin.,
akumulace vody - vodarensky adbvodni elektrarna

Zavér

Problematika zn@Stovani a ochrany povrchovych vod je velmi aktuélaélka
pozornost je ¥énovana eutrofizaci, ktera viée mére postihuje ¥tSinu nadrzi. Intenzita
rozvoje sinic souvisi s teplotou vody v nadrzi sse#&kami. Obsah chlorofylu zj&ty
v jednotlivych vodarenskych i nevodarenskych nadirf¢ zaznamenan na Obr. 1.
Ochranna pasma jsou nastrojem preventivni ochmarsgk ve wtSiné pripadi je nutné
sahnout také k technologickym ofmtim, ktera pedstavuji zrdiny na Upravnach vody.
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Obrazek 1. Obsah chlorofylu v nadrzich v obd
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